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GRI - GM13 Especificagio Padrio!

Especificacao Padrao para

“M¢étodos de Ensaios, Propriedades de Ensaios e Frequéncia de Ensaios para Geomembranas
Lisas e Texturizadas de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)”

Esta especificacdo foi desenvolvida pelo Geosynthetic Research Institute (GRI), com a
cooperacdo de organizagdes membro para uso geral para o publico. Esta especificagdo ¢
completamente opcional neste sentido € pode ser substituida por outras especificagdes novas ou
existentes no assunto tratado em parte ou por completo. Nem o GRI, nem o Geosynthetic Institute,
e nenhuma de seus institutos relacionadas, garantem ou indenizam quaisquer materiais produzidos de
acordo com esta especificagdo neste momento ou no futuro.

1. Escopo

1.1. Esta especificacdo cobre geomembranas de polietileno de alta densidade (PEAD)
com uma densidade de manta formulada de 0,940 g/ml, ou maior, no intervalo de
espessura de 0,75 mm a 3,0 mm. Ambas as superficies de geomembrana lisa e
texturizada estao inclusas.

1.2. Esta especificacdo estabelece um conjunto de valores minimos de propriedades
fisicas, mecanicas e quimicas que devem ser atendidas ou excedidas pela
geomembrana sendo fabricada. Em alguns casos um intervalo ¢ especificado.

1.3. No contexto de sistemas e gerenciamento de qualidade, esta especificacao representa
o controle da qualidade de fabricacdo (MQC — Manufacturing Quality Control).

Nota 1: controle de qualidade de fabricacdo representa as a¢des tomadas pelo
fabricante para garantir que o produto representa o objetivo declarado

e propriedades estabelecidas nesta especificagao.

1.4. Esta especificagdo padrao destina-se a garantir a boa qualidade e desempenho de

! Esta especificagdo padrdo GRI ¢é desenvolvida pelo Geosynthetic Research Institute por meio de consultas e revisdes
pelas organizacdes membro. Esta especificag@o sera revisada em no minimo a cada 2 anos, ou conforme necessario.
Neste contexto, ela estd sujeita a alteracdes em qualquer momento. A data mais recente de revisdo ¢ a versdo efetiva e
¢ mantida atual no site do Instituto <<geosynthetics-institute.org>>
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geomembranas de PEAD em aplicagdes gerais, mas ¢ possivelmente nao adequada
para ser a especificagdo completa em uma situagao especifica. Ensaios adicionais, ou
valores mais restritivos para os ensaios indicados, podem ser necessarios sob
condi¢des de uma aplicagdo em particular.

Nota 2: para informagdes sobre técnicas de instalagdo, usudrios desta
especificacao padrao devem consultar a literatura de geossintéticos, a
qual ¢ abundante no assunto.

. Documentos de Referéncia

2.1. Normas ASTM

D 792 Gravidade Especifica (Densidade Relativa) e Densidade de Pldsticos por
Deslocamento [Titulo Original em Inglés: Specific Gravity (Relative Density) and
Density of Plastics by Displacement]

D 1004 Método de Ensaio para Resisténcia Inicial ao Rasgo de Filmes e Mantas de
Plastico [Titulo Original em Inglés: Test Method for Initial Tear Resistance of
Plastics Film and Sheeting]

D 1238 Método de Ensaio para Taxas de Fluxo de Termoplasticos por Plastometro de
Extrusdo [Titulo Original em Inglés: Test Method for Flow Rates of
Thermoplastics by Extrusion Plastometer]

D 1505 Método de Ensaio para Densidade de Plasticos pela Técnica de Densidade-
Gradiente [Titulo Original em Inglés: Test Method for Density of Plastics by the
Density-Gradient Technique]

D 1603 Método de Ensaio para o Teor de Negro de Fumo em Plasticos Olefinicos
[Titulo Original em Inglés: Test Method for Carbon Black in Olefin Plastics]

D 4218 Meétodo de Ensaio para Determinagdo do Teor de Negro de Fumo em Compostos de
Polietileno pela Técnica do Forno Mufla [ Titulo Original em Inglés: Test Method
for Determination of Carbon Black Content in Polyethylene Compounds by the
Muftle-Furnace Technique]

D 4833 Método de Ensaio para a Resisténcia ao Puncionamento Indice de Geotéxteis,
Geomembranas e Produtos Relacionados [Titulo Original em Inglés: Test Method
for Index Puncture Resistance of Geotextiles, Geomembranes and Related Products]

D 5199 Método de Ensaio para Medir a Espessura Nominal de Geotéxteis e geomembranas
[Titulo Original em Inglés: Test Method for Measuring Nominal Thickness of
Geotextiles and Geomembranes]

D 5397 Procedimento para Execugdo do Ensaio de Fissuramento sob Tensdo Constante
em Ponto Unico: Apéndice [Titulo Original em Inglés: Procedure to Perform a
Single Point Notched Constant Tensile Load — (SP-NCTL) Test: Appendix]

D 5596 Método de Ensaio para Avaliagdo em Microscopio da Dispersdo do Negro de Fumo
em Geossintéticos Poliofinicos [ Titulo Original em Inglés: Test Method for
Microscopic Evaluation of the Dispersion of Carbon Black in Polyolefin
Geosynthetics]

D 5721 Pratica para Envelhecimento em Estufa de Geomembranas Poliofinicas [Titulo
Original em Inglés: Practice for Air-Oven Aging of Polyolefin Geomembranes]

D 5885 Método de Ensaio para Tempo de Inducdo Oxidativa de Geossintéticos Poliofinicos
por Calorimetria de Varredura Diferencial de Alta Pressdo [ Titulo Original em
Inglés: Test method for Oxidative Induction Time of Polyolefin Geosynthetics by
High Pressure Differential Scanning Calorimetry]
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D 5994 Método de Ensaio para Medi¢do da Espessura de Nucleo de Geomembranas
Texturizadas [ Titulo Original em Inglés: Test Method for Measuring the
Core Thickness of Textured Geomembranes]

D 6370 Método de Ensaio para Andlise Termogravimétrica (TGA) de Composicdo de
Borrachas [Titulo Original em Inglés: Standard Test Method for Rubber-
Compositional Analysis by Thermogravimetry (TGA)]

D 6693 Método de Ensaio para Determinagdo das Propriedades de Tragdo de
Geomembranas de Polietileno Nao Reforcado de de Polipropileno Flexivel Nao
Refor¢ado [Titulo Original em Inglés: Test Method for Determining Tensile
Properties of Nonreinforced Polyethylene and Nonreinforced Flexible
Polypropylene Geomembranes]

D 7238 Meétodo de Ensaio para Efeito da Exposi¢ao de Geomembrana Poliofinica Ndo
Refor¢ada Utilizando Aparato de UV Fluorescente com Condensagao [ Titulo
Original em Inglés: Test Method for Effect of Exposure of Unreinforced
Polyolefin Geomembrane Using Fluorescent UV Condensation Apparatus]

D 7466 Método de Ensaio para Medicdo de Altura de Aspereza de Geomembranas
Texturizadas [ Titulo Original em Inglés: Test Method for Measuring the
Asperity Height of Textured Geomembranes]

D 8117 Método de Ensaio para Tempo de Indugcdo Oxidativa de Geossintéticos Poliofinicos
por Calorimetria de Varredura Diferencial [ Titulo Original em Inglés: Standard
Test Method for Oxidative Induction Time of Polyolefin Geosynthetics by
Differential Scanning Calorimetry]

2.2. Normas GRI
GM10 Especificagdo para a Resisténcia ao Fissuramento sob Tensdo de Manta de
Geomembrana [Titulo Original em Inglés: Specification for the Stress Crack
Resistance of Geomembrane Sheet]

2.3. Documento de Guia Técnico da Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos
“Fiscalizagdo do Controle de Qualidade e Controle de Qualidade de Estruturas para
Contengdo de Residuos”, EPA/600/R-93/182, Setembro de 1993, 305 pag. [Titulo
Original em Inglés: U.S. Environmental Protection Agency Technical Guidance
Document "Quality Control Assurance and Quality Control for Waste Containment
Facilities," EPA/600/R-93/182, September 1993, 305 pgs.]

3. Defini¢oes

Controle de Qualidade de Fabricacao (MQC - Manufacturing Quality Control) — Um sistema
planejado de inspec¢des que € utilizado para monitorar e controlar diretamente a fabricagao
de um material que ¢ originado em fabrica. MQC ¢ normalmente executado pelo fabricante
dos materiais geossintéticos e € necessario para garantir os valores especificados minimos
(ou maximos). MQC se refere a agdes tomadas pelo fabricante para determinar cumprimento
com os requisitos dos materiais € acabamento conforme declarado nos documentos de
certificacdo e especificacdes em contrato. ref. EPA/600/R-93/182
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Fiscalizagdao da Qualidade de Fabricacao (MQA - Manufacturing Quality Assurance) — Um
sistema planejado de atividades que verificam que os materiais estdo fabricados conforme
especificagdes dos documentos de certificacdo e especificagdes de contrato. MQA inclui
inspecoes das instalacdes do fabricante, verificagdes, auditorias e avaliagdo das matérias-
primas (resinas e aditivos) e produtos geossintéticos para avaliar a qualidade dos materiais
fabricados. MQA se refere a agdes tomadas pela organizacdo de MQA para determinar se o
fabricante esta em conformidade com os documentos de certificacio de produto e
especificacdes do projeto. ref. EPA/600/R-93/182

Formulacdo — A mistura de uma combinagao Unica de ingredientes identificada pelo tipo,
propriedades e quantidade. Para geomembranas de polietileno de PEAD, uma formulagao
¢ definida como as porcentagens exatas e tipos de resina(s), aditivos e negro de fumo.

Nominal — Valores representativos de uma propriedade mensuravel determinada sob um
conjunto de condic¢des pelas quais um produto pode ser descrito. Abreviada como nom. na
Tabelas 1 e 2.

4. Classificacdo de Materiais e Formulacoes

4.1.Esta especificagdo cobre geomembranas de polietileno de alta densidade com uma
densidade formulada de manta de 0,940 g/ml ou maior. A Densidade pode ser medida pela
ASTM D1505 ou ASTM D792. Se ASTM D792 ¢é utilizada, o Método B é recomendado.

4.2. A resina de polietileno da qual a geomembrana ¢ feita serd geralmente no valor de
densidade de 0,932 g/ml ou maior, e tera um valor do indice de fluidez pela ASTM D1238
de menos de 1,0 g/10 min.

4.3. A resina deve ser de material virgem, com menos de 10% de reformulagdo. Se
reformulacao for utilizada, ela deve ser similar ao PEAD do material original.

4.4. Nenhuma resina pos-consumo de nenhum tipo devera ser adicionada a formulagao.
5. Requisitos de Propriedades Fisicas, Mecanicas e Quimicas

5.1. A geomembrana deve estar conforme os requisitos das propriedades de ensaio prescritas
nas Tabelas 1 e 2. A Tabela 1 ¢ para geomembranas de PEAD lisas e a Tabela 2 ¢ para
geomembranas de PEAD texturizadas em uma e em duas faces. Cada uma das tabelas ¢
apresentada em unidades Inglesa e SI (métrica). A conversao de unidade Inglesa para SI
(métrica) ¢ aproximada.

Nota 3: as propriedades de resisténcia a tracdo nesta especificacdo foram
originalmente baseadas na ASTM D638 a qual utiliza a temperatura
do laboratorio para ensaios de 23°C + 2°C. Como o Comité D35 da
ASTM de Geossintéticos adotou a ASTM D6693 (em substitui¢ao a
D638), esta especificacgdo GRI procedeu da mesma forma. A
diferenca ¢ que a D6693 utiliza uma temperatura de ensaio de 21°C
+ 2°C. Os valores numéricos de resisténcia e alongamento nao foram
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Nota

Nota

sob Tensao Ambiental (ESCR — sigla
em inglés) (ASTM D1693)

Tracdo Faixa Larga Toxicidade
Transmissdo de Vapor de Agua

modificados nesta especificacdo. Se uma disputa surgir em relacao a
temperatura de ensaio, a temperatura original de 23°C & 2°C deve ser
utilizada para execugdo de ensaios.

existem vdarios ensaios frequentemente incluidos em outras
especificagdes de PEAD, os quais sao omitidos desta especificagao
porque elas sdo desatualizadas, irrelevantes ou geram informagao
que nao ¢ necessaria avaliar em uma rotina de base de MQC. Os
seguintes ensaios foram propositalmente omitidos:

Perda Volatil e Absor¢io de Agua
Estabilidade Dimensional e Resisténcia ao Ozoénio
Coeficiente de Expansado Linear e Moddulo de Elasticidade
Resisténcia a Exposi¢do Biologicaem e Resisténcia Hidrostatica
Solo e Impacto de Tracdo
Impacto a Baixa Temperatura e Resisténcia de Solda de
Ensaio de Resisténcia ao Fissuramento Campo

Tracao Multiaxial
Varios Ensaios de

5: existem varios ensaios incluidos nesta especificagdo (que nao sao

normalmente requeridas em outras especificagcdes de PEAD) porque
elas sdo relevantes e importantes no contexto dos processos de
fabricagdo atuais. Os seguintes ensaios foram propositalmente
adicionados:

e Tempo de Inducao Oxidativa

e Envelhecimento em Estufa

e Resisténcia aos Raios Ultravioleta

e Altura de Aspereza de Mantas Texturizadas (veja Nota 6)

Nota 6: o valor minimo da média da altura de aspereza ndo representa um valor

esperado para a resisténcia de cisalhamento de interface. A
resisténcia ao cisalhamento associada a geomembranas ¢ tanto
especifica da obra quanto especifica do produto e deve ser
determinada por ensaios de cisalhamento direto utilizando a ASTM
D5321/ASTM D6243 conforme prescrito. Estes ensaios devem ser
incluidos no protocolo de ensaios de conformidade CQA da obra em
particular para os materiais geossintéticos envolvidos, ou
formalmente dispensados pelo Engenheiro de Projeto, com
concordancia do Proprietario antes da instalagdo dos materiais
geossintéticos.
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Nota 7: ha outros ensaios nesta norma focados numa propriedade particular, os
quais sdo atualizados para normas atuais. Os seguintes ensaios estao
nesta categoria:

Espessura da Manta Texturizada

Resisténcia ao Puncionamento

Resisténcia ao Fissuramento sob Tensao

Dispersao de Negro de Fumo (na visdao e subsequente
interpretagdo quantitativa da ASTM D5596 apenas aglomerados
quase esféricos devem ser incluidos na avaliagdo).

Nota 8: quando geomembrana texturizada com uma solda por cunha ¢
fabricada, a borda da solda da geomembrana texturizada deve
obedecer a especificagcdo para espessura da geomembrana conforme
Tabelas la e 1b.

5.2. Os valores listados nas tabelas desta especificacdo devem ser interpretados de acordo com
o método de ensaio designado. Desta forma eles ndo sao nem valores médios minimos de
bobina (minimum average roll values - MARV) nem valores médios maximos de bobina
(maximum average roll values - MARYV).

5.3. As propriedades da geomembrana de PEAD devem ser ensaiadas nas frequéncias minimas
apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Se o guia especifico de controle de qualidade de fabricagao
do fabricante for mais restritivo e certificado dessa maneira, ele deve ser seguido dessa
forma.

Nota 9: esta especificagdo ¢ focada no Controle de Qualidade de Fabricacao
(MQC - sigla em inglés). Ensaios de conformidade e ensaios de
fiscalizacdo da qualidade de fabricacdo (MQA — sigla em inglés)
ficam a critério do comprador e/ou engenheiro de qualidade,
respectivamente.

6. Acabamento e Aparéncia

6.1. Geomembrana lisa deve possuir boa qualidade de aparéncia. Ela deve ser livre de defeitos
que podem afetar as propriedades especificadas da geomembrana.

6.2. Geomembrana texturizada deve em geral possuir aparéncia da textura uniforme. Ela deve
ser livre de aglomerados texturizando o material como defeitos que podem afetar as
propriedades especificadas da geomembrana.
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7. Amostragem de MQC

7.1.

7.2.

7.3.

A amostragem deve ser de acordo com os métodos de ensaio especificos listados nas
Tabelas 1 e 2. Se ndo houver protocolo de amostragem estipulado no método de ensaio
particular, entdo os corpos de prova do ensaio devem ser obtidos espacados igualmente ao
longo de toda a largura da bobina.

O niimero de ensaios deve ser de acordo com os métodos de ensaios apropriados listados
nas Tabelas 1 e 2.

A média dos resultados dos ensaios deve ser calculada para a norma em particular citada
e comparada com o valor minimo listado nestas tabelas, portanto os valores listados sdo
os valores minimos da média e sao designados como “méd. min.”.

8. Reteste MQC e Rejeigao

8.1.

Se os resultados de qualquer ensaio nao for conforme os requisitos desta especificagao, a
repeticdo do ensaio para determinar conformidade ou rejeicao deve ser realizada de acordo
com o protocolo de fabrica¢ao conforme estabelecido no manual de controle de qualidade
da fabricante.

9. Embalagem e Comercializagdo

9.1.

A geomembrana deve ser enrolada sobre um nucleo robusto ou segmentos de nucleo e
preso firmemente por cintas/alcas dedicadas ou outros meios adequados. As bobinas
devem estar adequadas para o transporte seguro para o ponto de entrega, a menos que seja
especificado no contrato ou na ordem de compra.

10. Certifica¢ao

10.1. Mediante solicitagdo do comprador do contrato ou ordem de compra, uma certificagao

do fabricante de que o material foi fabricado e testado de acordo com esta especificacao,
juntamente com um relatorio dos resultados, deve ser fornecido no momento do despacho
do frete.
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SI (UNIDADES METRICAS)

Tabela 1 — Geomembrana de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) -Lisa

Propriedades Método de Valor do Ensaio Frequéncia de Ensaio
Ensaio 0,7Smm | 1,00 mm | 1,25 mm | 1,50 mm | 2,00 mm | 2,50 mm | 3,00 mm (minima)
Espessura (méd. min.) - mm D5199 nom. por bobina nom. nom. nom. nom. nom. por bobina
e Menor valor de 10 valores individuais - % -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
Densidade Formulada (méd. min.) - g/cm? D1505 /D792 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 90.000 kg
Propriedades de Tracdo (méd. min.) (1) D6693 9.000 kg
e resisténcia no escoamento - KN/m Tipo IV 11 15 18 22 29 37 44
e resisténcia na ruptura - kKN/m 20 27 33 40 53 67 80
e alongamento no escoamento - % 12 12 12 12 12 12 12
e alongamento na ruptura - % 700 700 700 700 700 700 700
Resisténcia ao Rasgo (méd. min.) — N D1004 93 125 156 187 249 311 374 20.000 kg
Resisténcia ao Puncionamento (méd. min.) — N D4833 240 320 400 480 640 800 960 20,000 kg
Resisténcia ao Fissuramento sob Tensao (2) - horas D5397 500 500 500 500 500 500 500 por GRI GM-10
(Ap.)
Teor de Negro de Fumo (intervalo) - % D4218 (3) 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 9.000 kg
Dispersdo de Negro de Fumo D5596 nota (4) nota (4) nota (4) nota (4) nota (4) nota (4) nota (4) 20.000 kg
Tempo de Indugdo Oxidativa (OIT) (méd. min.) (5) 90.000 kg
(@ OIT Padrdo - min. D8117 100 100 100 100 100 100 100
o © OIT Alta Presso - min. D5885 400 400 400 400 400 400 400
Envelhecimento em Estufa a 85°C (5), (6) D5721
(a) OIT Padrdo (méd. min.) - % retida apds 90 dias D8117 55 55 55 55 55 55 55 por cada
— ou— formulagao
(b) OIT Alta Pressdo (méd. min.) - % retida apds 90 dias D5885 80 80 80 80 80 80 80
Resisténcia UV (7) D7238
(a) OIT Padréio (méd. min.) D8117 N.R.8 | NR. (8 | NR.(8 | NR.(8 | NR.(8 | NR.(8 | N.R. (8 por cada
— ou— formulagao
o . . 50 50 50 50 50 50 50
(b) OIT Alta Pressao (méd. min.) - % retida ap6s 1.600 h (9) D5885
(1) Valores de média aritmética da dire¢@o longitudinal (MD) e direcdo transversal (TD) sdo baseados em 5 corpos de prova em cada direg@o de fabricagao.
Alongamento no escoamento ¢ calculado utilizando um comprimento de referéncia de 33 mm
Alongamento na ruptura ¢ calculado utilizando um comprimento de referéncia de 50 mm
(2) A tensdo de escoamento para calcular a carga aplicada para o ensaio de Fissuramento sob Tensao deve ser o valor médio da fabricante via ensaio MQC.
(3) Outros métodos como da ASTM D1603 (forno tubular) ou D6370 (TGA) sdo aceitaveis se uma correlagdo apropriada com D4128 (forno mufla) puder ser estabelecida.
(4) Dispersao de Negro de Fumo (apenas aglomerados aproximadamente esféricos) para 10 diferentes visualizagdes:
9 em Categorias 1 ou 2 e 1 em Categoria 3
(5) A fabricante possui a opgao de selecionar qualquer um dos métodos de OIT listados para avaliar a quantidade de antioxidante na geomembrana.
(6) Também ¢ recomendado avaliar amostras a 30 e 60 dias para comparar com a resposta a 90 dias.
(7) A condigdo do ensaio deve ser ciclo UV de 20 horas a 75°C seguidas por 4 horas de condensagéo a 60 °C.
(8) Nao Recomendado pois a alta temperatura do ensaio de OIT Padrio produz um resultado irreal para alguns dos antioxidantes em amostras expostas a UV.

©

A resisténcia UV é baseada no valor de percentagem retida independentemente do valor original de OIT de Alta Pressao (HP-OIT).
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SI (UNIDADES METRICAS)

Tabela 2 — Geomembrana de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) - Texturizada

Propriedades Método de Método de Ensaio Frequéncia de
Ensaio | (75 mm | 1,00mm | 125mm | 1,50mm | 2.00mm | 2,50mm | 3.00mm | Ensaio(minima)
Espessura (méd. min.) - mm D599%4 nom. -5% | nom.-5% | nom.-5% | nom.-5% | nom.-5% | nom.-5% | nom.-5% por bobina
e menor valor individual para 8 de 10 valores - % -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
e  lowest individual for any of the 10 values - % -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15
Altura de Aspereza (méd. min.) - mm D7466 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 acada 2 bobinas (1)
Densidade Formulada (méd. min.) - g/cm® D1505 /D792 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 90.000 kg
Propriedades de Tragao (méd. min.) (2) D6693 9.000 kg
e  resisténcia no escoamento - kKN/m Tipo IV 11 15 18 22 29 37 44
e  resisténcia na ruptura - kKN/m 8 10 13 16 21 26 32
. alongamento no escoamento - % 12 12 12 12 12 12 12
e  alongamento na ruptura - % 100 100 100 100 100 100 100
Resisténcia ao Rasgo (méd. min.) - N D1004 93 125 156 187 249 311 374 20.000 kg
Resisténcia ao Puncionamento (méd. min.) — N D4833 200 267 333 400 534 667 800 20.000 kg
Resisténcia ao Fissuramento sob Tensdo (3) - horas 122)9)7 500 500 500 500 500 500 500 por GRIGM10
Teor de Negro de Fumo (intervalo) - % D4218 (4) 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 9.000 kg
Dispersao de Negro de Fumo D5596 nota (5) nota (5) nota (5) nota (5) nota (5) nota (5) nota (5) 20.000 kg
Tempo de Indugdo Oxidativa (OIT) (méd. min.) (6) 90.000 kg
(a) OIT Padrdio - min. DR117 100 100 100 100 100 100 100
— ou—
(b) OIT Alta Presséo - min. D5885 400 400 400 400 400 400 400
Envelhecimento em Estufa a 85°C (6), (7) D5721
(a) OIT Padrdo (méd. min.) - % retida ap6s 90 dias D8117 55 55 55 55 55 55 55 por cada
— ou— D5885 formulagao
(b) OIT Alta Pressdo (méd. min.) - % retida ap6s 90 dias 80 80 80 80 80 80 80
Resisténcia UV (8) D7238 N.R. (9) N.R. (9) N.R. (9 N.R. (9) N.R. (9 N.R. (9) N.R. (9)
(a) OIT Padrdo (méd. min.) D8117 por cada
—ou— 50 50 50 50 50 50 50 formulagao
(b) OIT Alta Pressdo (méd. min.) - % retida apds 1.600 h (10)|  D5885

(1)  Alterne o lado de medi¢ao para mantas duplamente texturizadas.
(2)  Valores de média aritmética da direcao longitudinal (MD) e dire¢do transversal (TD) sdo baseados em 5 corpos de prova em cada diregao de fabricagdo.
Alongamento no escoamento ¢ calculado utilizando um comprimento de referéncia de 33 mm
Alongamento na ruptura ¢ calculado utilizando um comprimento de referéncia de 50 mm
(3) O ensaio de Resisténcia ao Fissuramento sob Tensao ndo ¢ apropriado para ensaiar geomembranas com textura ou superficies irregulares. O ensaio deve ser conduzido nas bordas lisas das bobinas texturizadas ou
em cupons das mantas lisas fabricadas da mesma formulacgo utilizada nos materiais da manta texturizada.
A tensdo de escoamento para calcular a carga aplicada para o ensaio de Fissuramento sob Tensdo deve ser o valor médio da fabricante via ensaio MQC.
(4)  Outros métodos como da ASTM D1603 (forno tubular) ou D6370 (TGA) sao aceitaveis se uma correlagdo apropriada com D4128 (forno mufla) puder ser estabelecida.
(5) Dispersao de Negro de Fumo (apenas aglomerados aproximadamente esféricos) para 10 diferentes visualizagdes:
9 em Categorias 1 ou?2 e 1 em Categoria 3
(6) A fabricante possui a opgao de selecionar qualquer um dos métodos de OIT listados para avaliar a quantidade de antioxidante na geomembrana.
(7) Também ¢é recomendado avaliar amostras a 30 e 60 dias para comparar com a resposta a 90 dias.
(8) A condigdo do ensaio deve ser ciclo UV de 20 horas a 75°C seguidas por 4 horas de condensacédo a 60 °C.
(9) Nao Recomendado pois a alta temperatura do ensaio de OIT Padrdo produz um resultado irreal para alguns dos antioxidantes em amostras expostas a UV.
(10) A resisténcia UV ¢ baseada no valor de percentagem retida independentemente do valor original de OIT de Alta Pressao (HP-OIT).
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Cronograma de Ado¢ao e Revisiao
para Especificacio de PEAD pelo GRI

“M¢étodos de Ensaios, Propriedades de Ensaios, Frequéncia de Ensaios para
Geomembranas Lisas e Texturizadas de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)”

Adotada: 17 de Junho, 1997

Revisdo 1: 20 de Novembro, 1998; mudanga da dispersao de Negro de Fumo de
permitindo 2 visualizagdes serem na Categoria 3 para exigir todas as 10
visualizagdes serem na Categoria 1 ou 2. Também porcentagem retida UV
reduzida de 60% para 50%.

Revisdo2: 29 de Abril, 1999: adicionado a Nota 5 apos a listagem da Dispersdo de Negro de
Fumo o seguinte texto: “(Na visao e subsequente interpretagao quantitativa da ASTM
D5596 apenas aglomerados quase esféricos devem ser incluidos na avaliagdo)” e
também adicionado para Nota (4) nas tabelas de propriedades.

Revisdo 3: 28 de Junho, 2000: adicionada uma nova Secao 5.2 que afirma que os valores
numéricos nas tabelas nao sdo nem MARYV nem MaxARYV. Eles devem ser
interpretados conforme o método de ensaio designado.

Revisdao4: 13 de Dezembro, 2000: adicionado uma Categoria 3 é permitida para dispersdo de
negro de fumo. Também a terminologia foi unificada para “resisténcia” e
“alongamento”.

Revisdo 5: 15 de Maio, 2003: resisténcia ao fissuramento sob tensdo minima aceita aumentada de
200 horas para 300 horas.

Revisao 6: 23 de Junho, 2003: adotada ASTM D6693, em substituicdo a ASTM D638, para
ensaios de resisténcia a tragdo. Também adicionada Nota 2.

Revisao 7: 20 de Fevereiro, 2006: adicionada Nota 6 sobre esclarecimento para Altura de
Aspereza com relacao a resisténcia ao cisalhamento.

Revisao 8: removida garantia recomendada para especificagdes.

Revisao 9: 1 de Junho, 2009: substituido ensaio GRI-GM 12 para altura de aspereza de
geomembranas por ASTM D7466.

Revisao 10 11 de April, 2011: adicionado métodos alternativos para ensaio de teor de negro de
fumo.

Revisao 11 13 de Dezembro, 2012: GRI-GM11 substituida com a equivalente ASTM D7238.

Revisdo 12 14 de Novembro, 2014: resisténcia ao fissuramento sob tensdo minima aceita
aumentada de 300 horas para 500 horas. Também aumentada altura de aspereza de
manta texturizada de 0,25 para 0,40 mm.

Revisdo 13 4 de Novembro, 2015: removida Nora (1) das tabelas de altura de aspereza.
Revisao 14 6 de Janeiro, 2016: removida Rasgo “Trouser” da Nota 5.
Revisdao 15: 9 de Setembro, 2019: atualizagao editorial para harmonizar tabelas.

Revisdo 16: 17 de Margo, 2021: atualizado norma de ensaio de OIT Padrao da ASTM D3895 para
D8117.

Revisdao 17: 17 de Julho, 2023: incluido requisitos de espessura para solda de cunha de
geomembranas texturizadas na Nota 8.
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